VAN DRIJFZAND EN HAAIETANDEN

~ enkele geologische aspecten van
Elsloo en zijn omgeving

~ JUrmond

® Stein

ekl Meers

..-i sElsloo

/ e Geulle
/{Uykhoven

}

- ¥/ Herbricht

eltteren e Bunde

geul

EEN UITGAVE VAN
HEEMKUNDE VERENIGING
MAASSTREEK"

\m//

E!sloo 1984



VAN DRIJFZAND EN HAAIETANDEN

enkele geologische aspecten van
Elsloo en zijn omgeving

” JUrmond

e Stein

okl Meers

EEN UITGAVE VAN
HEEMKUNDE VERENIGING
MAASSTREEK"

\F7/

Elsloo 1984



VOORWOORD

Heemhunde {3 naww verweven met de reglonale archeclogie, geschiedendis,
genealogie en golklore, maar zeken ook met de reglonale geologie,
namelifk met het ontstaan van het Landschapsneliéy, de bodem ete. kontom
het Land waarop wisj Leven, wonen en werken.

Daarom heeft een aantal Peden van de groep geofogie van de heemkunde-
vereniging 'Maasstreek' een poging gedaan enkefe aspehten van die
neglionale geologie te belichten.

Onderwerpen die o.a. behandeld worden:
- Het ontstaan van ons Landschap.

- Grondverzakkingen.

- Hellingbronnen,
- De Laag van ELsdoo.

- Het Jubianakanaal.

Ook wordt getracht achtergrondinformatie cven enkele befangnifke
geologische principes te verstrekken. Tevens geegt deze studie

cen oveazicht van het wenkgebied van de groep geofogie {in de heemkunde-
vereniging 'Mansstreek’.

Voor het beschikbaarn stellen van kaarten en tekeningen ziin de samen-
stellens dank verschuldigd aan de Rifkswaterstaat te Maastricht,

de Rifks Geologische Dienst te Heerben en aan het Natuwrhistonisch Museum
e Maastrnicht,

ten bifzonden woornd van dank komt toe aan de heer P.W. Bosch, medewenken
van de Rijhs Geologische Dienst, afd. Kantenrding, die deze studie vak-
technisch begeleddde en de heer H. CLerkx die de faalkundige aspekten
Voor zijn hekending nam,
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I-1) GEOLOGIE algemeen

- Reizen naar een ver verleden

- Geologie, definities, het ontstaan en de geschiedenis
van de geologie als wetenschap

~ De radicactieve klok

-~ De Aarde, een levende planeet.

Eerst even een vraag vooraf: droomt u wel eens wvan
verre reizen naar vreemde exotische landen? Ja? Fijn,
want zo'n verre vreemde reis kunt u maken. We gaan
u=znamelijk iets vertellen over geologie, een wetenschap
waarmee u zo'n verre vreemde reis kunt ondernemen. We
reizen echter niet naar het exotische Tahiti of de
haast ondcordringbare cerwouden langs de Amazone, niet
naar de 1ljskoude ongerepte Zuidpcol, zelfs niet naar
een of andere verre planeet. Nee, we nemen u mee gp een
reis in de tijd, een reis naar het nog grotendeels on-
bekende verleden van onze eigen omgeving,

Het voordeel van dit soort reizen is dat u niet lang-
durig van huis hoeft te zijn. U kunt er gewoon even een
paar uurtjes tussenuit knijpen en toch oneindig ver

weg geraken. Tevens heeft u voor dit socort reizen niet
over orote sommen geld te beschikken.

Voldoende is goede vaklit® ratuur en een scherp waar-
nemingsvermogen., Beschikt u hierover, dan kunt u in

het verre verleden van uw naaste omgeving duiken.

Dat is ook wat een aantal leden van de Heemkunde-
vereniging Maasstreek hebben gedaan. Ze hebben in
onze Maasvallei als het ware zeeén zien oprukken

en zich weer terugtrekken, machtige rivieren zien
stromen, wcestijnwinden zien blazen, vulkanische
asregens zien neerdwarrelen en de hitte in tropische
regenwouden en de iijzige kou van de poolwinden ge-
voeld., Ook hebben ze dieren gezien die men nu nergens
meer op aarde tegenkomt. Maar hierover straks meer.
Eerst willen wij iets over de geolocie zelf vertellen.



Geologie; definities; het ontstaan en de geschiedenis

van de geologie als wetenschap.

De term geologie is samengesteld uit de Griekse woord-
en gaia of g8= aarde en logos= woord, leer, wetenschap.

Indeling van de geclogie

We kunnen de geologie opsplitsen in twee hoofdrichting-
en: de historische en de algemene geologie. De eerste
wil iets te weten komen over het verleden. Ze behandelt
de feitelijke geschiedenls van de aarde van plaats tot
plaats en van tijdstip tot tijdstip.

De algemene geologile onderzoekt waardoor de aardkorst na
verlocp van tijd de samenstelling en opbouw heeft ge-
kregen zoals wij die nu voor ons zien, Ze bestudeert dus
de werking van de_gecologische processen pp aatde zeais
het verplaatsen van materiaal door de wind, de schurende
werking van gletsjers, de vorming van vulkanen etc.

Beide richtingen 2ijn sterk van elkaar afhankelijk. De
algemeng geologie levert modellen voor geologische pro-
cessen, de historische geologie past deze toe op een be-
paald deel van de ontwikkelingsgeschiedenis op aarde.

De algemene geologie bestudeert b.v. hoe vulkanen ont-

staan en welke afzettingslagen dan gevormd worden.
Historische geclogie gaat door het bestuderen van af-

zettingen van dit scort vulkanisme na, waar en wanneeaer
de aardkorst in het verleden uiteen gescheurd is.

Om dat zij zich bezighoudt met de krachten die in, op
en onder de aarde werkzaam zijn , wordt de algemene geo~-
logie ock wel dynamische geologie genoemd.



Andere belangrijke deelwetenschappen van de geologile,
die of onder de historische of onder de algemene geo-

logie gegroepeerd kunnen worden zijn:

- Geofysica. Deze bestudeert het inwendige van de aarde.

- Paleontologie. (kennis van het oude leven) Bestudeert

de resten van planten en dieren die als fossielen bewaard
zijn gebleven.
- Petrologie (gesteentekunde). Bestudeert de bouw, de

structuur, samenstelling en wijze van ontstaan van gesteen-
ten. Hiermee verwant is de mineralogie, die de staffien,
chemische verbindingen of mineralen, waaruit de gesteen-
ten hestaan bestudeert.

- Tektonische geclogie, Bestudeert voornamelijk die

krachten die de vervormingen van de aardkorst veroor-
zaken. Bv, gebergtevorming, vulkanisme,
- Sedimentclogie.Deze omvat en bestudeert de vorming

en opbouw van de zand-, klei- en kalklagen.
~ Geomordologie. Deze heeft als object het ontstaan van

het landschapsreliBf, heuvels, dalen, duinen, vlaktes e.d.
- Stratigrafie is een deelwetenschap die opeenvolgende

afzettingslagen van het aardoppervlak klassificeert
en de ouderdom ervan vaststelt,
- De toegepaste en econcmische geologie geeft richtlijnen

en bestudeert alle geologische aspecten die bij het
graven van een kanaal of tunnel of bij de winning van
delfstoffen zoals olie en steenkool belangrijk ziijn.

- De regionale geoclogie bestudeert de geclogie van een

afgebakend gebied, bv. Zuid-Limbupg, de Ardennen, Elsloo.
-De experimentele geologie waarbij in het laboratoriur

geologische processen, meestal versreld,worden nage-
bootst met het doel de kennis van deze processen te

vergroten,

De voorgaande opsomming is ujiteraard niet compleet want
ook deze wetenschappen kunnen nog opcedeeld worden in
diverse deel- en hulpwetenschappen.



Reeds vanaf het begin van onze vroegste beschavingen

heeft de mens zich met geologie bezig gehouden. Vaak

was de specifieke "kennis van de aarde" onder de hoe-

de van priesters, tovenaars en magi&rs en werden on-
verklaarbare zaken toegeschreven aan bovennatuurliike
machten, Dit heeft mede biljgedragen” tot het ontstaan van
mythen. Zo weré in de Griekse mytholdgie de "god Hephaistos
{(bij de Romeinen wordt hij Vulcanus gencemd) wverant-
woordelijk geacht voor de wulkaanuitbarstingen,

Tot ver in de Middeleeuwen was de kennis wvan onze aarde
vaak nog erg beperkt:men stelde zich die namelijk wvocr
als een plat vlak, Columbus werd in 1492 nog als een
waaghals beschouwd omdat hij naar de "rand" van de

aarde zeilde,

De grondslagen van de geologie werden in de 18e en 19e

eeuw gelegd door o,a.:

Button (Eng) 1726~1767 theorie van de kringloop
van gesteenten,

Werner (D1ld) 1749-1877 grondlegger van de petrografie
en mineralogie.

Cuvier (Pr.) 1769-1832 grondlegger van de paleontolo-
gie.

Smith (Eng.) 1769-1839 grondlegger van de stratigrafie,

Lyell 1797-1875 verdere uitdieping van de theo-
rie van de kringloop van de gesteenten.

Enkele bekende Nederlandse geologen zijn:
Staring, wvan Baren, Faber,Pannekoek en voor Zuid-Limburg

o.a. Jongmans en van Rummelen.



Het begrip “"tijd"in de geologie

We hebben u al verteld dat we u meenemen op een rels
naar het verleden van onze eigen omgeving. De algeme-
ne geclogie zullen we dus grotendeels overslaan.

Bij het beschrijven van de historische geologie heb-
ben wij gezien dat deze tot doel heeft de veranderingen
die de aarde in de loop van haar lange geschiedenis
heeft ondergaan in de juiste chronolegische wolgor-

de te achterhalen. Ze meet in feite gebeurtenissen
reconstrueren en dateren.

Wat betreft het reconstrueren m.n, van het verleden

van onze eigen omgeving, valt een en ander te lezen

in het volgende hoofdstuk. Voordat u hier echter aan
begint willen wij u eerst jiets vertellen over het date-
ren,

Wij kunnen twee vormen van geologische ouderdomsbepaling
{datering) onderscheiden:

1) de relatieve ouderdomsbepaling

2} de absolute ouderdomsbepaling

1) de relatieve methode is de oudste. Ze werd reeds
gedeeltelijk ontwikkeld in 1669 en voltooid in de 19%e
ceeuw.Blj deze methode probeert men slechts te achter-
halen cf de ene gebeurtenis vroeger of later plaats
vond dan een andere, Men bepaalt dus alleen "ouder"
of "jonger" of "even oud",

De relatieve ouderdomsbepaling berust op twee grond-
slagen, n.l. op het gegeven dat in een serie sediment-
lagen lagen die vocrnamelijk afgezet zijn door de zee
en de rivieren, iedere laag jonger moet zijn dan de
onderliggende laag zie fig., 1.

~1ldss 18ss is jonger
—grind dan grind en
grind is jon-

mergel ger dan merg-
el.




De tweede grondslag is dat er in het geologische ver-
leden een ontwikkeling van levende wezens h eeft plaats-

gevonden (organische evolutie).

Zie onderstaand voorbeeld

fig., 2
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Aardlagen waar-
in restanten van
de  neest geévo-
lueerde vormen
van organismen
zijn te ¥vimden,
2ijn meestal

ook het jongste.

Zodra men de opeenvolging van de verschillende fauna's
en flora's kent, kan men met behulp van fossielen {(ver-
steende resten of afdrukken van planten en dieren) be-

palen in welke periode de laag waarin ze worden gevon-
den is gevormd. Een zeer belangrijk hulpmiddel voor re-
latieve datering is een zogenaamd gidsfossiel. Een gids-
fossiel is een overblijfsel van een plant of dier dat
slechts gedurende een korte periode als soort heeft ge-
leefd en gedurende die tijd een wijde verspreiding over

het aardoppervlak

heeft gekend.



Onder-Carboop

Stel nu dat u zo'n fossiel hier vindt en u weet dat
hetzelfde fossiel ook in Amerika in een bepaalde laag
is gevonden. U mag dan concluderen dat de laag waarin
u het fossiel hier hebt gevonden even oud is als de
laag met hetzelfde fossiel in Amerika (zie b.v. fig.3,)

e

Met behulp van de relatieve ouderdomshbepaling heeft

men reeds in de 19%e eeuw een gedetailleerde relatiever
tijdschaal opgesteld (zie bijlage I-a)waarin elke tijds-
eenheid een naam heeft. Elke naam uit deze tijdstabel

kan op twee manieren worden gebruiktinl. voor het tijde-
verloop en voor de gezamenlijke afzettingen uit die tijd.
Als men bijvocrbeeld zegt "In het Tertiair leefden grote
zoogdieren" dan slaat dit op het tijdperk. Zegt men echter
“Hét Tertiair vindt men terug in Elsloo" dan bedoelt men
dat zich daar afzettingen uit die tijd bevinden,

Aan de relatieve ouderdomsbepaling kleven echter twee be-

langrijke bezwaren. Ten eerste kan een dateringsmethode

met behulp van fossielen niet worden toegepast op stol-~
lings~ en metamorfe gesteenten, Dit zijn nl. gesteen=-

ten die geen fossielen bevatten. Stellingsgesteenten zijn
cntstaan door het stollen van magma, bv. basalt, Metamorfe
gesteenten zijn ocorspronkelijk andere gesteenten die ech-
ter door verhoogde druk en temperatuur in de aardkorst
een verandering hebben ondergaan, bv. marmer,

L



Een zeer groot gedeelte van de aardkorst bestaat uit
deze soort gesteente die zich met name cevormd hebben

tijdens het Pre-Cambrium. Ten tweecde is de relatieve ouder-

domsbepaling een geschiedschrijving zonder jaartallen.

2) Absolute datering

De twee bezwaren die we bij de relatieve datering te-
genkwamen waren tot veor kort schijnbaar onoverkome-
lijke handicaps voor het gecologisch onderzoek. Men
moest dus zien te komen tot een abseolute daterings-
methode, een methode die de ouderdom van afzeitting-
en aangeeft in jaren en niet in termen als “"jonger
dan" of "ouder dan".

Pogingen hiertoe werden reeds vroeg ondernomen. Zo
kwam aartsbisschop Ussher reeds in de 18e eeuw: tot
de conclusie dat de aarde in 4004 v, Chr, geschapeén
was, Hij baseerde zich op het optellen van de gene-
raties die in de bijbel vermeld stonden. Deze datum
werd later nog gespecificeerd door bisschop Light-
foot: 23 oktober, %.00 uur 's morgens.Anderen waren
het niet eens met deze bijbelse chronologie en schat-
ten de ouderdom van de aarde op 75.000 jaar. Het waren
de Hindoes die het dichtst de werkelijke ouderdom van
de aarde benaderden. Zij geloofden dat de wereld min-
stens 2000 miljoen jaar oud was en hun grote kosmi-
sche kringlcoop omspande een npg veel langer tijdsver-
loop. Nadien ziijn er nog meer methoden ontwikkeld.
Vele daarvan bleken niet juist. Enkele wel, maar deze
konden weer alleen worden toegepast cp bepaalde zeer
jonge afzettingen van zo'n paar duizend jaar.

Het duurde tot na de Tweede Wereldoorlog voordat men
een goede methode om de absolute ouderdom te bepalen
ontdekte.Dit was de zogenaamde radicmetrische methode.
Ze berust in hoofdzaak op de aanwezigheid wvan radio-
actieve elementen in vele mineralen. Een radiocactief
element heeft de eigenschap dat het met een constante
snelheid overgaat in een ander element, een stabiel
dochterelement, waarbij straling wordt uitgezonden,

8=



Als men de snelheid van uiteenvallen wvan een radicace~
tief elenent kent, behoeft men slechts de verhouding
van de hoeveelheden van het nog aanwezige radiocactie=
ve moederelement en van het gevormde dochterelement te
meten om de ouderdom vanaf het stollen van het mineraal
te vinden., Twee bekende radicometrische dateringsmetho-
den zijn de KalrTum-Argon methode en de C14 methode,
B.v, radicactief Kalium, dat c.a. in stollingsgesteen-
ten vogrkomt gaat in 1,3 miljard jaar voor de helft
over in Argon (de zogenaamde halfwaarde-tijd).

BEij de Cld4-methode wordt niet de verhouding tussen moe-

der=- en dochterelement geméten, maar "gewoon" de mate

van radioactief koolstof (C14) dat uit de atmosfeer in elk

organisme wordt opogcnomen en dat na het afsterven wordt af-
gestaan. FHoe hoger de mate van radiocactiviteit van een

organisch overblijfsel is, hoe jonger dit is. Door de

lage halfwaardetijd (5570 jaar} is deze methode voor-

al goed van toepassing op de laatste 70.000 jaar. Ze

wordt dan ook vooral gebruikt in de archeologie.

Fig. 3a) Uit "De Jonge Onderzoeker"

f

Ouderdomsbepaling met bghulp
van radioactiviteit. Radioac-

tieve Roolstof wordt geabsor-
beerd door levende organismen.
Bij het intreden van de dood
stopt het opnameproces en
wordt het gehalte minder, De
hoeveelheid C14 zal na 5568
jaar gehalveerd zijn. Een le-
vend persocn geeft per uur
2500 stralen af (1);

gen schedel van 5600 jaar

oud (2) geeft 1250 stralen;
een schedel van 11.200 jaar
oud {(3) nog 625;

een schedel van 44.000 jaar

oud (47 3 stralen per uur.

-9~



Met behulp van deze methoden is men er dus in geslaagd
de relatieve tijdschaal aan te vullen met jaartallen.
Dit leverde twee verrassingen op. Ten eerste bleek dat
alle tijdperken veel langer geduurd hebben dan coit ver-
moed werd. En ten tweede dat het Pre~Cambrium, de tijd
zonder leven, veel langer heeft geduurd dan de tijd
waarin zich het leven heeft ontwikkeld,.

Tot voor kort waren de oudst bekende gesteenten zo'n
3500 miljecen jaar oud.De laatste jaren zijn echter nog
hogere waarden gevonden, tegen de 4000 miljoen jaar.

In Groenland en o.,a. . 2uid-aAfrika zijn gesteenten van
deze ouderdom aanwezlg. De aarde moet dus nog ouder zijn.
Er zijn aanwijzingen dat de aarde ca. 4600 miljoen jaar

oud is,

Het volgende citaat uit het boek van Dr, J.I.S. Zonne-
veld "Tussen de bergen en de zee" kan u een idee geven
van de ouderdom van de aarde,de 'zeer lange duur van het
Pre~Cambrium, de snelle ontwikkeling van het leven en
de zeer geringe leeftijd van de mensheid,

"Wanneer de geschiedenis van de aarde zou zijn
vastgelegd op een film van 24 uur, dan zouden wij bij
het afdraaien van deze film 21 volle uren niets anders
zien dan kale, onbegroeide landschappen waarin zich ge-
bergten vormden en waarin de verwering en erosie die
gebergten weer deden verdwijnen. Wij zouden pas onge-
veer tweeéneenhalf uur voor het einde zien,hoe het vas-
teland, zij het ock gedeeltelijk, door een plantenkleed
overdekt werd. De €Carboonbossen zouden 1 uur en 40 mi-
nuten voor het einde op het doek verschijnen, de eerste
zoogdieren een half uur voor het einde. Het Kwartair
echter, de tijd waarin de mens op aarde leeft, was daar-~
mee nog lang niet aangebroken. Het 2zou niet meer dan
de laatste 40 seconden van de film in beslag nemen en
het Holoceen een kwart seconde, terwijl de tijd waar-
binnen onze beschavingen zich afspeelden door de laatste
lichtflits, het laatste filmbeeldje, zou zijn vertegen-
woordigd"

~10-



De Aarde, een levende planect.
Zoals uit onderstaande krante koppen bhlijkt, worden we

diverse keren per jaar "wakker geschud" met berichten van-
uit de gehele wereld over vulkaanuitbarstingen, aardbeving-
en, vloedgolven. Diep in de aarde blijken ontzagwekkende

krachten werkzaam te zijn,

Bodemn beeft al twee weken

Cahforn' &

Heuzachttge wolk
’verdu:stert’ aarde

Aﬂl‘dscllllll
bedelft

kerkgangers

* Een deel van het dak ven de kathed:
in de Colombiaznee siad Popoyar

toen de kathedraal en ten tusede ke o
pebontd twagronder de Kathedroal die g

Dooronaesor  OCEAANBODEM LIT ELKAAR GEDLJWD pop ,.,m
ROME - D¢ bewanery val E ﬁ%m
EEf Botsen van continenten z|maizz
Ve - PSR ES
S=moos  doet de aarde beven /=
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Continenten op drift.

Het iz iederecen bekend dat de aarde is opgebouwd uit een
kern, een mantel en de zg, vaste aardkorst. De kern bestaat
uit zeer hete (ca. 4000°C) ijzerverbindingen, die door

de enorme druk (ca. 3 miljoen kg/cmz) in vaste vorm voor-
komen. De mantel bestaat uit taai-vloeibaar gesteente en
hierop "drijft" de vaste, maar Zeer dunne, aardkorst. De
aardkorst vormt echter niet &&n gcheel, maar ze bestaat
uit afzonderlijke delen de zg, schollen. Je zou haar kun-
nen vergelijken met een gebarsten eierschaal.

We onderscheiden twee soorten schollen of platen; ten eer-
ste de schollen met continenten, bestaande uit relatief
lichte gesteenten en een dikte van ca. 50 km ; ten tweede
de oceanische schollen, die veel duhner zijn en uit een

zwaarder gesteente bestaan. (zie onderstaande fig. 3-b)

Grerzen van plaen —  Bawegirgaticming
S Mid-ocesnischr ruggen en dwarkbreuken (innstorn fauite) TTTT Cwarige desla ks

——

Ggen Bn gon of jongh PAOHRGIQeArD

Uit "Algemene Geologie" van Pannekoek

Alle aardkorstschollen bewegen t.c.v. elkaar., De corzaak,
de motor van deze bewegingen is de aardwarmte. Het taai-
vlceibaar gesteente in de aardmantel wordt steeds vanuit
het binnenste van de aarde verwarmd, stijgt daardoor naar
de aardkorst, koelt daar weer af en "zakt" dan weer naar
beneden, Er ontstaan dus stijgende en dalende stromingen
die men convectle-stromingen noemt. Met deze convectie-
stromingen in de mantel worden de boveéenliggende schollen
meegenomehn, Fe bron van de aardwarmte zijn radicactieve
processen in de aarde.
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Fig. 3-c} "Algemene Geologie" Pannekoek

Op de bodem van de oceanen vinden we langgerekte bergketens,
de zogenaamde mid-oceanische ruggen. (zie fig. 3-b) Onder de-
ze ketens stijgen convectie-stromen uit de mantel op en bui-
gen vervolgens naar links en rechts af. (zie fig. 3-c¢) Deze
horizontale stromingen nemen dan de schollen naar links en
rechts mee. Op deze wijze wordt bv,. de Atlantische (Qceaan

en dus de afstand tussen Europa en Noord-Amerika steeds gro-
ter, De schollen in de omgeving van de mid=-oceanische rug-
gen groeien aan en er ontstaat nieuwe aardkorst., Het is lo-
gisch dat op andere plaatsen een afbraak van schollen moet
plaats vinden, anders werd het aardoppervlak steeds groter.
Dit gebeurx dan ook op die plaatsen waar een zwaardere ocea-
nische schol tegen een lichtere continentale korst botst bv,
de westkust van Noord-Amerika. De zwaardere oceanische schol
duikt dan onder de lichtere continentale schol, verdwijnt
diep in 4de hete mantel en smelt. Bet is ook begrijpelijk dat
langs de randen van de schollen, waar immers het hete magma
dicht aan het oppervlak komt, vaak vulkanische verschijnse-

len plaatsvinden. Bekijken we fig. 3-b dan kunnen we deze
plaatsen vaststellen.
Gebergtevorming.

Een van de belangrijkste gevolgen van de beotsing van de

schollen is het ontstaan van grote gebergteketens. Er bestaan

twee soorten botsingszones:

A) Daar waar een oceanische schol tegen een continentale
schol botst,

B) Daar waar een continentale schol tegen een andere conti-

nentale schol botst,
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A} In het eerste geval duikt de zwaardere oceanische schol
weg cnder de lichtere continentale schel., Op de plaats waar
dit gebeurt ontstaat evenwijdig aan de continent-rand een
diepe plooi in de aardkorst, een zg. diepzeetrocyg. Deze trog

wordt langzaam opgevuld met verweringsmateriaal, aangevoerd
door de rivieren, Zo'n met sedimenten gevulde trog noemt men

een geosynclinale, Na verloop van tijd worden de sedimenten

tussen de twee botsende platen samengeschoven, geplooid en
opgestuwd, Dikke series sedimenten vormen zo een nieuw ge-
bergte, Door dit gebergtevormingsproces is het dus goed mo-
gelijk dat resten van zeedieren en -planteén kilometers hoog

in het gebergte gevonden worden. (schelpen in de bergen!)

B) In het tweede geval bhotsen twee continentale platen tegen
elkaar en doordat geen van beide zal wegduiken, ze zijn im-
mers even zwaar, worden ze sterk in elkaar gedeukt, opge= -
plooid en kunnen horizontaal onder elkaar schuiven, waarbij
de een de andere oplicht. Met name de Alpen en het Himalaya-
gebergte zijn op deze manier ontstaan,

Aardbevingen,

Naast de gebergtevorming is een tweede belangriijk geveolg van
de botsing van de aardschollen een aardbeving. De hevigste
bevingen vinden plaats in die gebieden waar de botsing gesi-
tueexd 1is zoals Itali#® het Andesgebergte, Californié en hv.
Japan, Echter niet alleen het gebied in de botsingszone, maar
ock het erachter gelegen gebied, wordt nog in beperkte mate
opgeheven, Dcocor deze opheffing die niet overal gelijktijdig
en in dezlfde mate plaats vindt, ontstaan breuken in de

aardkorst. (zie fig. 3-d) = 90”0.3Y3&x/ P ix'f
Langs deze breuken verplaatsen f_“u ae,@

zich kleinere stukken van een - anmw

aardschol in een tegengestelde

horizontale of vertikale richting. Op het moment dat deze be-
wegling plaatsvindt is de aardbeving een feit. Cok Zuid-Lim-
burg kent vele van dit soort breuken. (zie bijlage II-c)

Een recent voorbeeld ligt nog vers in ons geheugen. In de
nacht van B8 november 1983 werden op slechts enkele tien-
tallen kilcmeters ten zuiden van onze regio 500 huizen on-
bewoonbaar!
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I-2) Van Sterrenstof tot de Mosasaurus

20 miljard jaren geleden de "Grote Knal"

Ammoniak en aardgas wordt leven

Antraciet in wording
vasteland en zee wisselen elkaar af

Het prille begin,Wat betreft de oorsprong van het heelal

beataal er een aantal theorie&n, Een ervan is de theorie
van een oer-vuurbal, die zich vervolgens in alle richting-
en uitbreidde. Deze uitbreiding of uitdijing gaat ook nu
nog steeds door.
Zzo'n 20 miljard jaar geleden moet er een moment zijn ge-
weest waarop alle materie wvan het heelal op &&n punt was
samengebald. Ruimte en tijd bestonden toen nog niet, 2Ze
ontstonden pas toen de vormloze structuur explodeerde. Na
de explosie koelde de materie af en begonnen zich de eers-
te sterrenstelsels te vormen,

Een van deze stelsels was ons eigen zonnestelsel,Dit is

waarschijnlijk ontstaan uit een roterende. nevel, die af-
koelde en condenseerde, Ne vaste materie klonterde vervol-
gens samen door de 2zwaartekracht en vormde zo de verschil-
lende planeten,

Het Pre~-Cambrium, De ouderdom van de aarde wordt op zo'n

4,6 miljard jaren geschat. In het begin was onze planeet
een woedende hel van vloceibare gesteenten. Er ontstond
langzaam een dunne korst die telkens weer werd openge-
scheurd doocr wvulkanen en aardbevingen. Waterstof- en ammo-
niakgas ontsnapten wanuit het binnenste en vormden een
verstikkende atmosfeer zonder zuurstof waatrin 2 miljard
jaren lang geen leven mogelijk was, Vanaf het Protero-
zoicum bedint het plantaardig en dierlijk leven zich in
zee te ontwikkelen, in eerste instantie door inwerking

van ultraviclet licht op ammoniak en methaangassen en
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het ontstaan daardoor van aminozuren, de bouwstenen van het
leven. Dit leven speelde zich af in de oeroceanen en het
duurde zeker 2 miljard jaren voordat er een enigzins herken-
khaar leven in de vorm van primiitieve algen en radiclarié&n
ontstond, - De blauw-groene algen doen het zuurstofgehalte

in de oceanen en in de atmosfeer stijgen,omdat zij als eerste
organisme in staat waren om m.b.v. .zZonnelicht bouw- en groei-
s-offen te produceren uit o.a. koglzuur en water. Bij dit pro-
ces, dat met recht de grootste uitvinding van de natuur ge-
noemd mag worden, Kkwam zuurstof vrij, op dezelfde wijze zoals
dat nu ook nog gebeurd. (fotosynthese m.b.v. porfyrine}

Begin van primitief leven:
sporen van algen en radiola-
lari#n {(oerdiertijes)

Het Cambrium: Deze pericde begon ca. 600 miljoen jaar geleden

en wordt beschouwd als het begin van het ontstaan van de meer

herkenbare en grotere flora en fauna. Tijdens het Cambrium was
het huidige gebied wvan West-Europa grotendeels bedekt met een

ondiepe zee waarin voortdurend zand- en kleilagen werden neer-
gelegd die dcor rivieren van het vasteland aangevoerd werden.

In de Ardennen en de Eifel zijn nog gesteenten uit deze peri-

ode te zien., Een bekend cambrisch gesteente is bv. het blauw-

grijze Revinien~-kwartsiet.(Dikke Stein in Elsloo)

Het Siluur en het Ordovicium: Gedurende het Ordovicium en het

Siluur ca. 500-390 miljoen jaren geleden bleef de situatie zo-
als die was tijdens het Cambrium, voortbestaan. Steeds meer
sedimenten werden afgezet in de ondiepe zee¥n.Tegen het einde
van het Siluur werden deze sedimenten echter opgetild tot ho-
ven het zeeniveau, geplooid en gebroken, Er ontstond op deze
wijzZe een hooq boven de zee uitrijzend gebergte, het Massief
van Brabant, een gebergterug, lopend van Zuid-Limburg over
Belgi¥ naar Engeland,maakte hiervan deel uit. (Caledonische
gebergtevorming) Het leven in zee breidde zich nog verder uit
©.a, schorpioenen waarbij lieverdjes van ca. 2m voorkwamen.

Verdere ontwikkeling van
het leven in zee: eerste

vissen, waterschorpioenen,

zeelelies,




Het Devoon: (ca. 390-340 miljoen)In het begin van het Devocr

ging de gebergtevorming, die in het Siluur begonnen was, nocg
verder door, maar tegelijkertijd begonnen verwering en erosie
de hoogste bergtoppen alweer af te breken.,De zee rukte vanuit
het zulden weer op en beukte de kusten van het Masgief van
Brabant.Kenmerkend voorhet Devoen was, dat in die periode de
opmars van de planten en dieren naar het vasteland begon. Tot
dan was het vasteland woest en leeg.Als oorzaken van dit in-
grijpend gebeuren kunnen een aantal redenen worden aangehaald:
Het toegenomen zuurstofgehalte in de atmesfeer, =-Gebrek aan
leefruimte in de zeeé&n. Eenvoudige vaat-planten, daarna gevolgd
door schorpiocenen en spinnen waren de eerste pioniers, die
zich aanpasten voor het leven op het land.Tegen het einde van
het Devoon verschijnt het eerste gewervelde landdier, de
Ichthyostega, een amfibie dat nog sterk op een vis leek,maar

waarvan de zwemblaas al tot longen en de vinnen al tot vijfte-
nige poten was gegvolueerd. Bekende gesteenten uit deze periode
zijn de bontgekleurde zandstenen en kalkstenen met zecelelie-
fossielen uit de Ardennen en de Eifel.

Het Carboon: (340-280 miljocen)Afzettingen uit deze periode vor-

men de oudst bekende gesteenten binnen onze landgrenzen,

In het Geuldal bij Epen komen harde kwartsietlagen en schalies
aan de oppervlakte, (Heimansgroeve) Overbekend in Zuid-Limburg
zijn uiteraard de steenkool en steenkoolfossielen zocals varens gn
zegelbomen., Een prachtige collectie hiervan bevind zich in het
Geologisch Bureau te Heerlen., Het Carboon echter begint met het
afzetten van kalken met koralen en schelpen,duidend op eenon-
diepe "en warme zee, .. Uit deze afzettingen vormden zich
later de bekende blauw-zwarte kalksteen, waarin vaak duide-
lijke afdrukken van bovengenoemde planten en dieren te zien
zijn. Het wordt o,a. gebruikt'in gevelpuien, ("zwart marmer") -

fig 5 Moerasbegroeiilng tijdens het Carboon
2 It




In het Boven-Carboon, dat is het tweede gedeelte van het Car-
boon~tijdperk, valt de ondiepe zee in onze omgeving
weer droog en ontstaat een uitgebreid lagunengebied met een
weelderige moerasvegetatie, die tenslotte een dikke veenlaag
opleverde. Dergelijke moerasvenen zijn later onder het gewicht
en de druk van jongere bedekkende zand- en kleilagen van vele
honderden meters dik, geleidelijk veranderd in steenkool,
Tagen het einde van het Carboon vindt in Noord-West-Europa een
nieuwe gebergteverming plaats, waardeoor o.a. de Ardennen weer
geplooid werden en de voorheen horizontaal liggende steenkool-
lagen sterk geplocid en gebroken uit deze periode te voorschiin
kwamen. (Hercynische gebergtevorming)

Perm, Trias, Jura (ca. 280-140 miljoen): De gebergtevorming

zette zich in het Perm nog tijdelijk door en tevens vond er een
ingrijpende klimaatsverandering plaats en de overweldigende
Carbocn-vegetatie maakte plaats voor gloeiend hete woestijnen. In
onze streken werd het landschap geleidelijk minder bergachtig
ten gevolge van ercsie en verwering en er ontstond tenslotte
een flauw golvende schiervlakte, Tijdens deze drie tijdperken
heeft de zee in conze omgeving slechts weinig invloed gehad en
zijn er dus ock haast geen gesteenten afgezet, Alleen in het
noorden zitn aardgas~-houdende zandige sedimenten (Slochteren)
ontstaan en de zoutkoepels. (Boekelo)

De planten- en dierenwereld evolueerde echter op indrukwekkende
wijze €6t ¢.a. de enorme dinosauri&rs van de Jura-tijd.

(zie tijdstabel bijlage I-a)

Het Kriijt: Tijdens bepaalde perioden in het Krijt werden grote
delen van cnze omgeving weer bedekt door de zee, dit is op het
onderstaande kaartje duidelijk te zien,
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Het huidige gebied wvan Zuid-Limburg is in het laatste gedeelte
van het Krijttijdperk docor de zee overspoeld. Achtereenvolgens
werd een fijinzandig strandsediment neergelegdl Formatie v. Aken)
Hierop volgde de Formatie v.Vaals@roenzand duidend op een on-
diepe zee. Na deze kustafzettingen werd kalk, krijt of mergel
afgezet,

Het is een bekend gegeven dat in een ondiepe tropische zee, een
weelderige flora en fauna ontstaat. 2o dus ock in "onze" Krijt-
zee zoals blijkt uit de onderstaande reconstructie van een stuk-
je zeebodem van de Krijtzee bij Maastricht.

(Bewerkt uit "Stratigraf

ke en Paleontologie" cursus R.G.D.)
‘r'- _-:,‘-a.‘ i 3 f___{F ,‘ - .

}('}f A oo eapl 2 are s,

" i g X T \__.-h Z N "-_'}" L L .
Fig.n Emn stukje nasbodem van de Kijtnae bij Nacstricht.We uf bryo.con,
koralen,sessgsle em con xceater.fem slak,cen kreeftenschacr en tuee vigsoorien.

Vele van bovengencemde organismen hebben een kalkskeletje dat
na het afsterven op de zeebodem achterblijft. Samen met kalk-
neerslag uit het zeewater vormden deze kalkskeletten, waaronder
ook zeer kleine{foraminifera), cen tientallen meters dik kalk-
pakket. ‘
De oudste afzetting is de Formatie van Gulpen met witte tot
lichtgele kalken en banden zwarte vuursteenknollen. Daaropvol-
gend de Formatie van Maastricht met gele korrelige kalken en
bruine veelal platige vuurstenen. Vuursteen is een zeer hard
gesteente (vergelijkbaar met staal) dat vlijmscherpe scherven
geeft als de steen wordt bewerkt., Van deze unieke eigenschap-
pen maakte de prehistorische mens dankbaar gebruik!
Het ontstaan van vuursteen in de krijtlagen is een ingewikkeld
physisch-chemisch proces, waarbij de kalk (CaCO3) wordt vervan-
gen door kiezelzuur (Sioz). Dit kiezelzuur komt c.a. van kiezel-
zuurhoudende sponsnaalden, die in de fossielendagen van het
Krijt voorkomen. De flora en fauna ondergaat aan het einde
van 't Krijt grote veranderingen ©.a. door enorme wijzingen

op geografisch{verschuiving continenten) en . klimatol. gebied.
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IT-1} Het Tertiair, een belangrijke periode in de ge-

schiedenis van de aarde.

-Palmen in Nederland

~-Vele malen "kopije onder"
-Bruinkool en groenzand

~-Strand tussen Geleen en Geulle

Ondanks dat het Tertiair slechts zo'n 60 miljoen Jjaren
duurde, is het toch een zeer belangrijke periode, omdat
tijdens en vooral aan het eind van deze periode de aarde,
wat betreft de land-zeeverhouding, zijn huidige vormen
aannam, Maar ook omdat veel van de nu levende plan-
ten en dieren zich in het Tertiair ontwikkelden en in
deze periocde ook de ecerste mensachtigen ontstonden.

Het Tertiair wordt onderverdeeld in vijf tijdvakken:

Het Paleoceen vanaf ca. 65 miljcen jaren geleden
Het Ecceen vanaf ca. 53 miljoen jaren geleden
Het Cligoceen vanaf ca. 37 miljoen jaren deleden
Het M ioceen vanaf ca. 26 miljoen jaren geleden
Het Plioceen vanaf ca. 7 miljoen jaren geleden

Het Tertiair begon met ingrijpende bewegingen van de aard-
korst. Uitgestrekte vastelandgebieden verzonken. De kust-
streken van Noord- en Zuid-Amerika en delen van Afrika
werden docr de oprukkende zee verzwolgen. Tegen het eind
van het Oligoceen werd het land cpnieuw omhoog getild en
de kustlijnen veranderden nogmaals. In de loop van het Mio-
ceen vormden zich nieuwe bergen en bergketens: De Alpen,

de Pyreneeén, de Karpaten en de Himalaya kregen hun tegen-
woordige gedaante. (ALPIENE-gebergtevorming)

In bijlage IIa zijn de land-zee verhoudingen tijdens het
Eoceen geschetst,

De flora en de fauna ontwikkelden zich met een explosieve
snelheid, enkele belangrijke en opmerkelijke feiten in
verband hiermee zijn:

-20~



-De ontwikkeling van de Bloemplanten en daarmee samen-
hangend, de uitbreiding van de insectensoorten

-Het definitief uitsterven van de Dinosauriérs

-Het ontstaan van diverse zoogdieren met placenta
-Explosieve ontwikkeling van de vogels

-Primitieve paarden en hoornvee

-Bruinkoolmecerassen en bruinkoolbossen

-De eerste mensachtigen

In grote delen van Noord-Buropa greeiden in het Oligoceen
tropische en subtropische bomen zoals palmen, vijgen- ka-
neel- en kamferbomen. Reusachtige taxussen en segucia's

groeiden in uitgestrekte moerasgebieden,

De tertiaire afzettingen en sedimenten bestaan hecfdzakeliijk
uit klei en zand., Deze verschilliende soorten klei en zand
zijn nog in hun oorspronkelijke vorm aanwezig, omdat het
zand nog niet is omgezet in. zandsteen, de klei nog niet

in leisteen en de kalk nog niet in kalksteen. In fig. 8 en
8a is voor Nederland een overzicht gegeven van de dikte van
de lagen die zijn afgezet in het Tertiair en Kwartair,langs

de 1ijn Bergen op Zoom =—» Delfzijl, Straks 2zullen
we zien, dat in Zuid-Limburg het Tertiair praktisch aan de
oppervlakte ligt !
zie fig. 8. en 8a
7 Het vaststellen van de diverse

-
(= ’

° 5Q E?iﬁfi;fj;'LfﬂE;;a‘ lagen geschiedt door grondboring-
en, uitgevoerd door de grote olie-
maatschappijen en de Geclogisehe
Dienst. Qok via seismologische me-
tingen, “"Electric logging" {(dit is
het meten van de radio-activiteit
*s% | van de lagen in het boorgat) en
_5 via de paleontelogie d.m.v, deter-
minatie van de zg. "gidsfossielen"

PR Y PR

—aky,
,,

uit de boormonsters.

fig., 8. Tertiaire en kwartaire af-
zettingen in Nederland naar
J. Keizer en W.J. Letsch.

|
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fig. 8a.

e e i e o o

Bergen op Utrecht Meppel Delfzﬁl

lfifffgzj Kwartaire afzettingen %% %% "s'| Bocene afzettingen
IS, rliccene afzettingen Tniml paleocene e
V#7724 miccene afzettingen afz, ouder dan het
toram 24| Clivocene afzettingen Paleoceen.

In tegenstelling tot de rest van Nederland, zien we dat in

Zuid=-Limburg er nauwelijks kwartaire lagen van enige dikte

zijn afgezet. In bijlqge IT-b) zien we een schematisch pro-
fiel van de zuidlimburgse bodem langs de lijn Kerkrade~Ge-
leen. (naar Muller 1943)

Enkele belangrijke notities bij dit profiel zijn:

~De aanwezigheid van een bepaalde laag, by. Midden-0Oligoceen,
betekent dat tijdens het M-Oligoceen ca. 30 miljoen ja-
ren geleden de zee en de toenmalige rivieren ter hoogte van
de lijn Kerkrade-Geleen een 50 to 100 m dikke laag zand en
klei hebben - afgezet.

- Het ontbreken van bepaalde lagen, hv. Het Onder-Miocceen,
betekent dat tijdens die periode het land boven zeeniveau
lag of dat de laag door eresle. verdwenen is.

-0p de meeste plaatsen is op slechts enkele tientallen meters
diepte tertiair materiaal aanwezig,

- Pbe lagen lopen af in noordwestelijke richting ten gevolge
van de opheffing van het land vanuit zuidocostelijke richting.
~ Het Carboon met de steenkoolhoudende lagen. 1ligt bij
Kerkrade veel dichter aan de oppervlakte dan bij Geleen.
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In bijlage II-c is van Zuid-Limburg een geologisch overzicht
gegeven, Op dit kaartije is aangegeven welke afzettingen, uit
welke periode, in Zuid-Limburg voorkomen. In dit overzicht is
de bovenste laag bestaande uit l8ss , Méaszand en-grind afkom-~
stig uit de laatste geoclogische periode, het Kwartair, wegge-
laten.

Enkele kenmerken van de bovengenoemde lagen zullen iedere op-
merkzame wandelaar wel gens zijn opgevalien. Daarom zullen de
volgende ¢nderwerpen bij sommige lezers wel bekend zijn.

Bruinkool

Bruinkeol bestaat uit ingekoolde moerasvegetatie en werd ge-
vormd o.a. in het Midden-Micceen. Onder subtroplische omstandig-
heden ontstenden direct achter of aan de kusten enorme moeras-
bossen. In Zuid-Limburg bevinden zic¢h bruinkocllagen o.a. in
het gebied rond Brunssem en op de Graetheide en hier is in het
verleden ook bruinkool ontgonnen. Er zit nog wel bruinkool in
onze omgeving, maar de lagen zijn slechts enkele meters dik en
exploitatie ervan zou momenteel niet lonend zijn. In tegenstel-~
ling tot het 2zg. Keulse Bekken, waar lagen tot 100 meter
voorkomen en waarvoor de ontginning zelfs hele dorpen worden af-
gebroken en verplaatst.

Zilverzand

0ok het zg. zilverzand is een miocene afzetting, die in feite
bestaat uit zand met een laag gehalte aan vereontreinigingen en
een zeer hoog kwartsgehalte (Sioz).Zo mag bv. het ijzergehalte
van zilverzand, dat gebruikt wcrdt in de kristalglasindustrie
slechts max. 0,03% bedragen.

Het ontstaan van dit zeer zuivere zand wordt toegeschreven aan
duinafzettingen waarin nauwelijks wverontreinigingen door plan-
tengroei voorkwamen. De zilverzand~lagen komen meestal voor sa-
men met bruinkoollagen. Men veronderstelt dat de humuszuren

uit de bruinkoolvormende lagen er hebben toe bijgedragen dat het
onderliggende zand nog zuiverder is . geworden; zuren lossen im-
mers verontreiningen op.Op de Brunssemmerheide en de Mechelse
Heide(B) wordt nog zilverzand ontgonnen.

Groenzand of Glauconietzand

Groenzanden en -kleien zijn belangrijke afzettingen uit het 0Oli-
goceen en de Formatie van Vdals. De groene kleur wordt veroors
zaakt door het mineraal -glauconiet.
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Het ontstaat in ondiepe zee&n ( minder dan 1000 m diep) en
wordt o.a. aangetroffen in een strook van Meersg-en tot Stein.
( Elslooéy bos } Het groenzand werd in de ecerste helft van
deze eeuw nog gebruikt als grondstof voor waterontharders,
kaliumkunstmest en kleurstoffen, De concentratie in het
Limburgse groenzand is echter te gering om ook in het verle-
den exploitatie lonend te maken.

Bruine afzettingen

Door grondwatercirculatie kan het ijzer uit onderliggende
glauconiethoudende lagen een bruine kleur veroorzaken in
bovenliggende lagen.{ bv grindlagen ) Ock mangaanverbindin-~
gen kunnen bruinverkleuring van bv., het grind vercorzaken.
Zo ligt in Stein langs de Maas over een lengte van ca.
2 km,een 1 m dikke met mangaar verriilite grindlaag.

In de oorlogsiaren 134C-'45 hebben serieuze plannen bestaan Om
deze laag te ontcoinnen.

Fosforieten
Dit zijn calcium-fosfaatknollen en ~bcllen,die wvaak in de

grenslagen van de diverse geologische tijdvakken wvan het
Tertiair voorkomen.In de kern ocevatten ze vaak nog fossiel-
resten; hun onstaan in ondiep zeewater ( minder dan 300 m )
gaat vaak samen met plaatselijke opeenhoping van dierresten
op de zeebodem. Zo vinden we in de haaietandenlaag van
Elsloo ook fosforieten terug.

Cerithi&n = en Nucula-klei

Beide zijn groene en vettige kleien, die uit het Oligoceen
afkomstiqg zijn. Cerithi&n -klei bevat torenschelpjes

( Cerithi&n )} en is kenmerkend voor het leefmilieu in brak
water langs een kust.

Cerithién Nucula
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Nucula~klei bevat als typerende fossielen Nucula-schelpjes,
die verder van de kust af, in meer zout water het best ge-
dijen. Beide fossielen, ontstaan resp. 1in brak en zout wa-
ter, kunnen daardoor dienst doen als hulpmiddel voor het
determineren van afgezette lagen,

Septarién
Dit zijn grote ovaalvormige kalk-concreties, die voorkomen

in oligocene lagen., Zij ontstaan in kalkhoudende zand- en
kleilagen. Vaak zien we in het binnenste van de Septarie
kristalafzettingen van Calciet. (CaCO3)

i

Platte blauwe vuurstenen (schuifstenen).

Samen met schelpenhoudend zand komen deze typische stenen
voor als grenslaag in tertiaire afzettingen. Hun platte
gladde vorm ontlenen deze stenen, oorspronkelijk afkomstig
uit krijtlagen, aan de slijpende werking van de branding
langs de kusten in lang vervlogen tijden., Zo ziin in het
gebied tussen Elsloo en Bunde deze stenen nog terua te vin-
den.

Als we de terxtiaire geschiedenis van Zuid~Limburg met een
sneltreinvaart en met sprongen van miljoenen jaren doorlo-
pen, dan komen we tot de volgende pancrama's

In de overgang van het Krijttijdperk naar het eerste tijdvak

van het Tertiair, het Palecceen, 65 miljoen jaren geleden,
was Zuid-Limburg samen met de Ardennen en de Eifel bedekt
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door een zZee waarin ¢.a. schildpadden, haaien en de Ba-
silosaurus voorkwamen, Deze laatste zag er vervaarlijk
uit met zijn visselijf van 25 m. lengte, een kop van an-
derhalve meter en een dolktandengebit,

Het is zeker, dat in het volgende tijdvak -het Eoceen-

het land in onze omgeving gedurende langere perioden bo-
ven zeeniveau heeft gelegen.

Tot de landdieren uit die periode behoorde o.a. het Hyra-
cotherium {perpaardje}), een op een paard gelijkend beest-
je, dat echter niet groter was dan een middelmatig grote
hond, Toch was dit de voorvader van het huidige "edele ros".
Aanzienlijk groter was de Niatryma een soort struisvogel,
ongeveer drie meter hoog met een kop van circa een halve
meter. Deze moet best in staat zijn geweest een oerpaard-
je met huid en haar te verslinden.

In het Oligoceen, van 37 tot 26 miljoen jaren geleden,
heeft de zee weer een dik pak sedimenten in Zuid=-Limburg
afgezet,Toch heeft niet gedurende deze gehele periode de
zee ons gebied bedekt, Dit wordt verklaard uit het feit
dat bv. langs de lijn Geleen—----=- Geulle duidelijk strand-
afzettingen zijn aangetroffen,die duiden op ce aanwezig-
heid van een kustlijn. ( Rolstenen en schelpenbanken )
Ook uit de analyses van zandmonsters uit sommige cligocene
lagen blijkt, dat het zand werd zangevoerd door rivieren
en in de monding van die rivieren is neergelegd,.De we-
tenschap die dit onderzoekt is de sedimentologie.

Op het einde van het Oligoceen en het begin van het Mioceen
vond de tweede grote landopheffing van het Tertiair plaats.
De daaropvolgende transgressie ( terugkomen van de zee }
zette weer grote delen van Zuid-Limburg onder water, Waar-
schijnlijk ontstond in deze periode de haaietandenlaag van
Elsloo en groeiden de moerasbossen, die later in brtinkool
werden omgezet. Lagunen met subtropische moerassen vormden
toen het overwegend beeld van het landschap in onze streken.
Aan het einde van het Mioceen vindt een regressie {terugtrek-
king van de zee) plaats in onze streken ten gevolge van de
opheffing van de bodem door de Alpengebergtevorming. -
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BEet Plioceen, het laatste tijdvak van het Tertiair, is voor
Zuid-Limburg zeer belangrijk omdat het land tcen min of
meer definitief droogviel en het “"boetseren" van het opper-
vlak, zecals we dat nu zien, begon. Markante dieren uit deze
periode waren de sabeltandtijgers en de mastodonten, Het
klimaat veranderde in het laatste gedeelte wvan het Plioceen
op dramatische wijze; zo daalde de gemiddelde juli-tempera-
tuur van ca. 20°C tot 8°C in het begin van het Xwartair,
Het is logisch dat deze grote temperatuursdaling belangrijke
veranderingen in de flora en fauna teweegbracht. Over het
Kwartair straks meer in hoofdstuk II-~-3)

In hoofdstuk II-2) wordt eerst een belangrijk aspect uit de
tertiaire geologie van onze directe omgeving onder de loep
genomen namelijk de in vakkringen over de hele wereld be-
kende "lLaag van Elsloo".
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I1-2) De Elsloo-laag

- een 20 miljoen jaar oud kerkhof
- 100 jaar discussie
- een vergiftigde zee ?

~ welke fossielen vinden we in de Elsloo-laag?

Wie zou gedacht hebben dat ook Elslec een bijzondere plaats
inneemt in de geovlogie? Waarom kennen alle geclogen ter we-
reld de plaats Elsloo? Wanneer ze over Elsloc spreken, heb-
ben zij het over "de Elsloco-laag". Een beschrijving door de
geoloog Staring (1860) luidt als volgt: "Een laag zwartach-
tig en bruin zand ter dikte van 10 el, welke een laagje van
een palm-dikte bevat, bestaande uit kiezels ter grootte van
hazelnoten tot die van ckernoten, aaneengebakken door bhruin-
steen en ijzerocer (ijzerhoudend bindmiddel) en vermengd met
haaietanden en kernen van zeeschelpen",

Uit deze zin blijkt waarom wetenschapsmensen uit de gehele
wereld zo geinteresseerd zijn in de zandlaag die zich in El-
sloc bevindt. Deze laag klijkt namelijk een encrme hoeveel-
heid fossielen te bevatten, getuige het feit dat men

in 1/10 mS
mollusken (weekdieren) aantrof. Hierdoor kreeg de fossie-

zand, 327 haaietanden en 355 steenkernen van

lenlaag van Elsloo zijn bekendheid. be belangstelling hier-
voor werd opnieuw gewekt tijdens het graven van het Juliana-
kanaal ter hoogte van Elsloo in 1930 omdat het tracé dwars
door de bovengenoemde laag liep.

In 1914 schreef de gecloog Halet het volgende over de si-
tuering van de Elsloo-laag: "De laag van Elsloo begint
stroomopwaarts ongeveer biij het veerpont Cothem~Elsloc en
strekt zich tot 500 & 600 meter stroomafwaarts van dit punt
uit. Maar vertrekkend bij het veerpont kan men slechts over
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een afstand van ca. 400 meter de Laag bestuderen (tot aan
de grenspaal H.P.N. nr, 101}). De rest is verborgen door de
vegetatie en door verzakkingen".

Fig. 9 Situering wvan de Elsloo-laag volgens Halet.

Bac (veerpont)

falaise
(steile helling)

In bijlage II-d is in een stratigrafie, een vertikale
doorsnede van de bodem, de diepte van de fossielenlaag aan-
gegeven. Het kaartje naast de stratigrafie geeft via de
punten 1 t/m 5 de plaatsen aan waar grondboringen hebben
plaatsgevonden (Dit gebeurde voor het graven van het Ju-

lianakanaal).

Thans is van de Elsloo-laag niets meer te zien en sommige
delen liggen bovendien onder het wateroppervlak. Een col-
lectie uit deze afzetting bevindt zich in het Geclogisch
Bureau te Heerlen. (fossielen)

Nu we weten wat met de Elsloo-laag bedoeld wordt, kunnen

we de vraag stellen: "Hoe oud is deze laag eigenlijk”"?
Zoals meestal het geval is in de wetenschap waren de geleer-
den het niet allemaal met elkaar eens over de ouderdom van
deze laag. Immers een van de redenen waarom de laag bekend-
heid kreeqg, was dat de deskundigen elkaar biijna 100 jaar
lang in de haren hebben gezeten over dit vraagstuk. De geo-
logen Bosquet, Staring, Jongmans, Leriche, v.d. Geyn,
Muller, Halet, Anderson, v.d. Bosch waren het vaak met el-
kaar oneens. Na veel wetenschappelijke strijd wordt er nu
algemeen aangenomen dat de Elsloc-laag is ontstaan én ge-
vormd in het Midden-~Mioceen (ca. 15 miljoen jaar).
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We gaan nog eens even bekijken in welke situatie onze ge=-
bieden verkeerden tijdens het Mioceen. (zie ook bijlage
II-e).

De mioccene zee heeft geheel Nederland en het noordelijke
deel van Belgié& bedekt. De rijke miocene haaienfauna wvan

de "Elslco-laag™, die haaiensoorten bevat welke alleen in
vol=tropische klimaten leven, wijst erop dat de miocene zee
in direkte verbinding stond met het Middellandse- Zee-bekken.
Zelfs de minder goede zwemmers onder de haaien, die over het
algemeen geen groot verspreidingsgebied hebben, worden in de
"Elsloo-laag"” gevonden,

[ Jum
: _'?g omdiepe roe

fig. 10. Land-zee verhouding tijdens het Mioceen.

Nu we iets meer weten over de ouderdom van de "Flsloo-laag"”
kunnen we ong afvragen in welk milieu deze fossielenlaag
eigenlijk is ontstaan, Tijdens het Mioceen lag Zuid-Limburg
aan een zeebocht, die een gedeelte van Nederland en Belgi#
bedekte, De afzetting vond waarschijlijk plaats in lagunen
achter strandwallen. In dit water moeten veel dierresten
aanwezig zijn geweest, De aanwezigheid wvan veel haaietan-
den en slechts enkele resten van ander fossielen duiden op
een sterke eb--en vlcedstroming tijden de laagvorming.
Haaietanden zijn immers door hun emaille-laag goed bestand
tegen verwering.
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Ons inziens zou hog een andere theorie aangehaald kunnen
worden.

Typerend voor onze laag is het voorkomen van fosforieten.
Dit zijn Ca-fosfaten die vooral gevonden worden in water
van geringe diepte, meestal niet meer dan 300 meter diep.
De fossiele fosfaatafzettingen zijn typische ondiep~water
vormingen, In bepaalde omstandigheden kan in een biologisch
rijk kustgebied t.g.v. het uiteenvallen van plant- en dier-
resten een hoog fosforzoutgehalte in het water ontstaan.
Dit op zijn beurt bevordert de groei van fyto-plankton.
Deze groei kan onder jideale omstandigheden explosieve vor-
men aannemen, Bepaalde plankton-scorten scheiden echter
een giftige stof af, waarbij in zo'n situatie een plotse-
linge massale vissterfte kan ontstaan.

Qpvallend is de grote concentratie haaietanden in de
Elsleo-laag. Het is daarom helemaal niet denkbeeldig dat

een catastrofe als hierboven beschreven, zich voor de
toenmalige kusten van onze regic heeft voorgedaan., MMerk- _
waardig zijn immers de wel zeer grote aantallen fossielen
die zich in de Elsloo-~Laag bevinden.

Fosgielen in de Elsloo-laag:

De nu volgende inventarisatie van de fossielen is afkom-
stig van een onderzoek verricht door de amateur-archeocloog/
geoloog dokter H.J.Beckers uit Beek in 1931. Beckers: "Het
is eeh mengelmoes van allerhande dierresten”

2. Tanden: 1) Een ontelbaar aantal haaietanden




2) _Q_Qllﬁ.‘imi_(krokodil-achii.gen} ' G ' p
% i ~Na
YyYy9?»

3) Een zeer groot aantal tanden van verschillende dier-
sporten in allerlei afmetingen en vormen bv. roggetanden

B. Wervels en beenstukken van allerlei diersocrten:

1) Viswervels,

2) Haaiewervels en andere wervels c¢.g. beenstukken. Men
vindt hier alle overgangen van het gave stuk bot, waarvan
slechts de organische stof is opgelost en de beenstructuur
nog volkomen bewaard is, tot exemplaren met een totaal

structuurloze steenmassa.

C. Afdrukken en sateenkernen van schelpen

Het sterkst zijn de Gastropoden en Pecten vertegenwcor-
digd. (zegschelpen)
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D. Hout:

1} Een stuk boomstronk, gedetermineerd als coniferenhout,

2)Verschillende stukijes, die geheel versteend zijn, andere
waarvan de opbouw van het hout nog duidelijk zichtbaar en

te herkennen is,

Dank zij deze fossielenlaag neemt Elsloo een bijzondere
plaats in de geologie in, waarvan de bekendheid tot ver
buiten onze grenzen reikt,
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II-3 Het Kwartair, de jongste periode in de geologie,

~Gemiddelde juli-~-temperatuur 0°C !

~Het Kwartair in Zuid-Limburg: grind, heuvels, l8ss,
-Aanpassingen in de flora en fauna.

-En over 10000 jaar ?

De jongste geologische pericde, die wordt ingedeeld in het
Pleistoceen van ca. 2 miljecen tot ca . 10000 j, , en het

Holoceen vanaf 10000_tot heden, heeft ondanks de relatieve
kerte duur al een zeer bhewogen geschiedenis achter de rug.
Immers zoals reeds in het coverzicht van het Tertiair is
gememoreerd, daalde de gemiddelde temperatuur, die al wvanaf
het einde wvan het Mioceen een dalende tendens liet zien,

bij het begin wvan het Kwartair op dramatische wijze en werd
er een periode van ijstijden ingeluid.

Wat waren de oorzaken van deze ijstijden?

Ook al in vroegere tijdperken, ca. 500 miljoen jaar gele-
den, heeft he't huidige gebied van de Sahara, dat toen dicht
aan het Zuidpoolgebied lag, onder een dik pak 1js en
sneeuw gelegen. Sommige gecologen zien zelfs een periodieke
terugkeer van de ijstijden en wel met een tijdsinterval

van c¢a. 250 miljoen jaren. Aangezien de geschiedenis van

de aarde zich over miljarden jaren uitstrekt, zijn er vele
ijstijden geweest en dit is in de laatste decennia ook bewe-

Zen,

Er zijn een aantal theorie&n over het ontstaan van de ijs~
tijden ontwikkelds

~Veranderingen in de stralingsintensiteit van de
zon

~Stofwolken in de ruimte, die de zonnestraling ab-
sorberen,

-Het wegdrijven van de continenten naar de poolge-
bieden, die volgens de theorie van Ewing en Donn
minder warmte vanuit het binnenste van de aarde
ontvangen. Er treedt dan hier een sterke afkoeling
op, waardoor de :sneeuw niet meer smelt, "
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Hierdoor ontstaan grote gebieden met sneeuw en ijs
met als gevolg dat door de witte, reflecterende op-
pervlakten, nog minder warmte wordt opgenomen en de
gebieden nog kouder worden, Het einde van de ijstijd
wordt dan veroorzaakt doordat de omringende pool-
zee8n dichtvriezen, de temperatuur van de zee&n ver-
der daalt, minder verdamping en dus minder neerslag
plaatsvindt . De ijsgrens wordt dan teruggedrongen
door de koude zeeé&n, die water bevatten met een tem=-
peratuur die wel in staat is ijs te dcen smelten,
maar te koud is om te verdampen en dus geen nieuwe
aanvoer van sneeuw veroorzaakt.
-0Ook een verlaging van het CO,~gehalte in de atmos-
feer wordt als mogelijke oorzaak gezien,

Helemaal duidelijk en bewezen 2zijn de oorzaken van de ijs-
tijden nog niet, maar wel is het waarschijnlijk, dat bv. over
ca. 10000 jaar weer een nieuwe zeer koude periode kan optre-
den. In bijlage II-e) zien we een coverzicht van de ijstijden
met de benamingen van de glacialen, perioden met zeer lage
temperaturen. Interglacialen zijn de perioden met de wat ho-

gere temperaturen ., Op de klimaatcurve zien we, dat we nu
in zo'n interglaciale periode zitten, In de onderstaande
fig. 10 de "stuiptrekkingen"van de laatste 1jstijd het

Weichselien.
Gemiddelde juli- Flora: T
temperatuur
0O
i 10 14 18°G gemengd loofbos met veel
16 i beuk en haagbeuk;heidevelden;

|
. jaar_ 90 8 ‘12 '
. ! zandverstuivingen; opk. beuk,
: | afname linde,hazelaar,iep
o ; ontbossing zandgronden
L 2000 v. Cﬂr'r -~“*~¥~“¥ - ontstaan van de heidevelden

! gemengd loofbos(eik, iep, es
' A ¥ els, linde, berk, hazelaar):
- eerste ontbossingen in de

: 18sstreek;afname v.d. iep.

| _

4000 v, Ch.

- - .
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8000 x, Chir .L-A_n;~4~—}*— open toendralandschap met
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110000 v, Chpgme—=—t"7 = berken- en dennembossen ]
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Het verband tussen de temperatuur en de flora is in fig,
10 duidelijk te zien,

Door de enorme watermassa's,die zich in de vorm van sneeuw
en ijs in de poolgebieden tijdens de ijstijden opstapelen,
daalt het zeeniveau aanzienlijk. Het zeeniveau kan dan 150
tot 200 m dalen! In onderstaande kaartjes wordt dit geilu-
streerd, In 7300 jaar v. Chr, zien we, dat Nederland en
Engeland nog &8n geheel vormden en dat ca, 1000 jaar later
de huidige definitieve afscheiding reeds een feit

Fig. 11

GDIﬁnd/zee-verhouding = 4
Coe ?BOOJ v, Chr,

Fig. 10 en 11 zijn bewerkt uit: “Pre~historische Kulturen
in het zuiden der Lage Landen” van 5.J. de Laet.

L¥ss—-afzettingen.

De vruchtbaarheid van het Zuid liburgse land, de flora ,-
' . wordt o.a. sterk bepaald door de 1&ss, Zij komt
voor in geheel Zuid-Limburg, zoals in fig. 1 2wordt gellu~
streerd. Fig. 12 laat ziendat de noordelijke begrenzing
van de ldssafzettingen boven Sittard loopt en geeft tege-
lijk de gebieden aan, waar het 1&sspakket dikker is dan 5 m,
L&ss bestaat uit deeltjes van 0,002 mm tot 0,065
mm; kwarts { 75 % ) 1s het hoofdbestanddeel en daarnaast
komen ook glimmers, veldspaten en andere mineralen
VQOoY. 1.8ss 1is fijner dan zand en grover dan klei,
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Algemeen wordt nu aangenomen dat de 18ss door de wind is
afgezet tijdens de laatste ijstijden. Tijdens de ijstijden
viel de Noordzeevliakte droog ten gevolge van een dalend
zeeniveau, Westerstormen joegen over deze vlakten en de
klei~- en zandafzettingen uit de voocrmalige ondiepe zee
werden ver landinwaarts geblazen. De schamele toendra-vege-
tatie, waarvan de noordgrens ten noorden van Sittard lag,
was in staat om de l8ssdeeltjes vast te houden, Ook het
heuvelachtig karakter van Zuid-Limburg kan ertoe hebben
bijgedragen dat de l8ss hier werd vastgehouden.

Fig. 12 De 18ss afzettingen in Zuid-Limburg.

Ldss >5m
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I.n het Kwartair werd onze omgeving "geboetseerd", De af-
wisselend koude en warme perioden, de zich van ocst naar
west verplaatsende Maas, het uitslijpen van de dalen, het
afzetten van de grind- en 1l8sslagen, dit alles maakte Zuid-
Limburg tot het zo gevari&erd en landschappelijk prachtig
stukje Nederland , zoals wij dit nu kennen.
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IT-4) Een wispelturige rivier

- Limburg, een laagvlakte,

-~ Qost- en West-Maas.

~ Een zijrivier van de Rijn.

~ Heuvellandschap is Maaslandschap.

~ Maasterrassen.

- Maar liefst 108 verschillende soorten Maasgesteenten.

- Wijzigingen in de loop van de Maas in de omgeving van
Elsloo,

Wat zou Limburg zijn zonder de Maas? Juist ja, hetzelfde
als Holland zonder dijken! Het is immers zo dat de huidige
vorm van ons prachtige heuvelland voor een groot gedeelte
bepaald is door de Maas. Om er achter te komen hoe dit in
zijn werk is gegaan, moeten we zo'n 10 milJ oen jaren te-
ruggaan in de tijd.Even als geheugensteun enkele tijdvak-
ken met hun jaartallen.

-Mioceen van 26 tot 7 milJ cen jaren geleden — - qortiair
~Plicceen van 7 tot 2,5 milJ oen jaren geleden—"
-Pleistoceen van 2,5 milj oen tot 10.000 jaren geleden
=Holoceen vanaf 10.000 jaren geleden tot heden

In de laatste tijdvakken van het Tertiair vormde Zuid-
Limburg samen met de Ardennen een schiervlakte, waar ri-
vieren uit het zuiden hun sedimenten, zand, grind en klei
neerlegden. Het hoogteverschil met de zee was veel gerin-
ger dan nu en nog in het Miocceen is een groot gedeelte van
Zuid~Limburg door de zee bedekt geweest, ¢of bestond het
landschap uit een zich langzaam naar het noorden verplaat-
sende kust. ( zie de kaartjes op bijlage II-f )

Op deze kaartjes wordt de verhouding tussen land en zee
aangegeven. Op het bovenste kaartje zien we dat alleen een
stuk van Zuid-Limburg, van de Achterhcek en Twente nog vaste-
land is,. De rest van Nederland was door een ondiepe
zee bedekt. Het cnderste kaartje geeft een Jongere situatie
aan, maar altijd nog ca. 5 milj.oen jaren geleden, de toe-
stand van v86r de ijstijden.
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Zoals reeds in hoofdstuk II-2 is gebleken is ook de "Laag
van Elsloo" in de periode afgezet, die wordt aangegeven

door het bovenste kaartje.

In het Plioceen vond een opheffing vanhet land plaats van
de Ardennen en de Eifel en ook van het gedeelte van Zuid-
Limburg tot aan de zg. Feldbiss. Dit is een breuk in de
aardkorst, die loopt langs de lijn Sittard-Kerkrade. Door
deze opheffing gingen de rivieren zich in de voormalige
vlakte insnijden en ontstonden diepe dalen en heuvels. In
eerste instantie werden grote delen van de Ardennen "docor-
ploegd” en de rivieren namen gesteenten uit deze

gebieden mee, Omdat de cpheffing vanuit het zuiden begon,
. werden de sedimenten van de rivieren in onze omgeving af-
gezet, ( zie onderstaand kaartje van P,.W. Bosch )

In de zg. Waubach-fase, ca., 8 milj.cen jaren geleden zien
we dat de Qer=-Maas nog over ons gehele gebied sedimenten
heeft afgezet, In de Kosberg-fase, ca. 3 milj cen jaren ge-
leden ontstond een stroomgebied dat liep vanaf Luik via
Kerkrade naar Jilich in Duitsland waar de Maas uitmondde

in de Rijn. . - - 2 )
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Doordat de landopheffing zich vanuit de Ardennen in noord-
westelijke richting voortzette, schoof de QOer-Maas geduren-—
de mil '} oenen jaren langzaam van zuld-oost naar noord-west
dwars door Zuid-Limburg tot ze de huidige bedding bereikte,
De ijstijden van de laatste 2 mil jioen jaren hadden tot ge~
volg dat in de winter de Maas geheel bevroor, maar in de zo-
mer, als de temperatuur tot 5 & 10°C steeg, deden enorme
hoeveelheden smeltwater van de Ardennen de rivier zwellen

tot een woeste stroom vanh kilometers breed; het is duideliijk
dat ddardoor de insnijding en de erosie van ons gebied, het
ontstaan van de heuvels en dalen, sterk werden bevorderd.
Doordat de Maas zich van Opst naar West verplaatste en
steeds dieper de bodem uitspoelde, ontstonden de zg. Maas~
terrassen, achtergebleven zand- en grindafzettingen, die in
de westelijke richting steeds dieper kwamen te liggen.

Dit hoogteverschil met de daaraan gerelateerde cuderdom van
de terrassen werd door de geologen gebruikt om de terrassen
onder te verdelen in het Hoogterras, —hoger dan 90 m boven
NAP en ouder dan 800.000 jaar, het zg. Middenterras, hoger
dan 45 m boven NAP en ouder dan 100.000 jaar en het zg.

Laagterras lager dan 45 m boven NAP en jonger dan 100.000

L2 NAP
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Het is logisch, dat stenen, grind, zand, silt en klei,
die door de Maas werden en worden aangevoerd, afkomstig
zijn van het stroomopwaartse gebied. De gencemde sedimen-—
ten worden geklassificeerd aan de hand van hun afmetingen:
-stenen,groter dan 64 mm doorsnede

~grind, groter dan 2 mm en kleiner dan 64 mm

~-zand, groter dan 0,064 mm en kleiner dan 2 mm

=-silt ( 1&ss ), groter dan 0,002 mm en kleiner dan 0,064 mm
~klei, kleiner dan 0,002 mm doorsnede.

Voor een overzicht van het totale stroomgebied van de Maas
z ie kaartje bijlage II-qg.

Een groot aantal wvan de Maas-gesteenten zijn in het ver-
leden door de geologen en mineralogen gedetermineerd, Zo
deed de geolocg Van Straaten in 1943 een grindonderzoek in
Zuid-Limburg, waarin hij 108 verschillende socorten determi-

neerde en beschreef.

Enkele hekende Maasgesteenten zijn:

- Blauw=grijze Revinien~kwartsiet met de typisch kubus-
vormige gaatjes.

- Gerolde en hoekige wvuursteen,

- Geel-bruine zandstenen.

~ Witte gangkwars

- Rood- bruin -zwart-wit Burnot-conglomeraat.

- Zwart lydiet of toetssteen.

In bijlage II-h is aangegeven, hoe zo'n gedetermineerd ge-

steente op kaart wordt vastgelegd.,

0ok in onze directe omgeving heeft de Maas zijn loop vaak
verlegd., Zelfs de laatste honderden jaren, geologisch ge=
sproken slechts een micro—-flits, zijn grote wijzigingen op-
getreden, die gepaard gingen met grenswijzigingen en over-
stromingen.Op Bijlage 1I-i staat een tweetal kaartjes, af-
komstig uit: ”Wijzigingen in den loop van de Maas tusschen
Itteren en Stein" van H.J. Beckers en uit: "Enige gegevens

over de vroegere loop van de Maas bij Elsloo" van L. van
Mulken, Wie hierover meer wil weten kan een schat van ge-
gevens in bovengencemde artikelen.vinden.
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III-1) Gevaarlijke drijfzanden

~Grote problemen tifjdens de aanleg van de spoorwegy.
~'n Narrow escape.

-Verschuivingen op de Scharberg.

-Hellingbronnen.

Grondverzakkingen zijn in Zuid-Limburg een bekend verschijn-
sel en meestal denkt men dan terecht aan de gevolgen van de

kolenontginning. In onze omgeving heeft zic¢h een aantal
van deze verschijnselen voorgedaan die een geheel andere
oorzaak hebben.

-Op 14 maart 1772 is bijvoorbeeld volgens Bachiene (Vader-
landse Geografie) een gedeelte van de Scharberg verzakt

tengevolge van een enorme massa water die zich in de "Berg”

verzameld had,

Op 28 oktober 1864 deed zich ten zuiden van Terhagen,tij-

dens de aanleq van de spoorweg naar Maastricht een grote
aardverschuiving voor., Over een lengte van 400 m verzakte
de spoorliqn. Op 27 april van hetzelfde jaar was ook al
een gedeelte van de spoorlijin enkele meters weggezakt,
terwijl het ernaast gelegen terrein circa 71,5 m omhoog
kwam (drijfzanden) : . Hierna werd het tracé& in

noord-oostelijike richting verlegd,

- Een narrow-escape deed zich voor op zondag 25 september
1892 om 8.30
Roermand-Maastricht de spoorlijn over een lengte van hon-

u, teen direct na het passeren van de sneltrein

derden meters verzakte en verschcoof! De rails hingen na
deze bijna-ramp als een "luchtbrug" bhoven de verzakking.
zie bijlage ITII-~a). Dit gebeurde ongeveer 500 m zuideliijker

dan de verzakkingen in Terhagen in 1864,

Y. Ry



- Gedurende vele jaren, tot circa 1933, hebben de Neder-
landse Spoorwegen diverse werken uitgevoerd om dit verzak-
kingsgevaar te beteugelen., Putten, grindbergen, duikers en
allerlei afwateringswerken kostten tientallen miljoenen
guldens op dit wel zeer moeilijke traject van Elsloo tot

Bunde,

“ Nog in 1927, in de nacht van 26 op 27 maart, schoof de hel-~
ling van de Scharberg over een lengte van 90 m, inclusief

hbomen en struiken, de Maas in,

Fig, 14 geeft de plaats | sece

aan waar dit gebeurde.
{Aan de Maasoever ten
westen van de brug over

het kanaal)

Fig. 15 geeft in een
dwarssnede aan, dat ter
hoogte van de afschui-

ving de hreedte van de {
Maas tijdelijk afnam wvan
92 tot 78 m.
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De kaartjes zijn nog van

voor het graven van het kanaal Fig. 14 schaal 1:3000
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De oorzaak van de vcorgaande gebeurtenissen was het in be-

weging raken van met water oververzadigde zandbanken.In

onderstaande schets is aangegeven hoe dit in z'n werk kan
gaan.

De afzettingen in onze omgeving vanaf 45 m boven NAP en
dieper bestaan uit afwisselend tertiaire zand- en kleila=-
gen. Doordat de zandlagen wel en de kleilagen geen (of

veel minder) water doorlaten, loopt het oppervlaktewater
dat in de grond zakt tot op de kleilagen, Als nu deze klei-
laag een komvorm heeft, dan zal het zich in die kleikom
bevindende zand verzadigd raken met water en veranderen

in een papperige, min of meer vloeibare substantie,

Indien door afgraving, trilling, cf erosie decer overvloce-
dige regenval of andere oocrzaken de rand van de kleikom
afbrokkelt, dan kemt de zandbrij in kheweging en zullen
grondverschuivingen en verzakkingen optreden. Lopen de
kleilagen geleidelijk af naar de heuvelrand, dan ont--
staan de bekende hellingbronnen, zoals die tussen Elsloo

en Bunde op talloze plaatsen te zien zijn.

Fig. 16 Hellingbronnen
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III~2 Het Juliansakanaal

~Algemene gegevens
~Het dilemma van de drie kanaal-tracés
=Een machtig stuk waterbouwkunde,

Algemene gegevens

Hoewel de opzet van dit verhaal is enige geologische aspec—

ten van het graven van het kanaal te belichten, is het toch
noodzakeliijk vooraf wat algemene informatie te verstrekken.

Het Julianakanaal werd gegraven, nadat in 1921 gebleken
was, dat na tientallen jaren van onderhandelen met Belgi#
over het kanaliseren van de zogenaamde "grens-Maas" tus-
sen Maastricht en Maasbracht geen overeenstemming kon wor-
den bereikt. De behoefte aan een goede verbinding over het
water tussen Noord- en Zuid-Nederland werd steeds sterker
gevoeld, Verder bleek na studie dat de vaarweg via het te
graven kanaal korter zou 2zijn en aanzienliik goedkoper dan
het kanaliseren van de Maas, Enkele cijfers in dit verband:
-De gekanaliseerde grens-Maas zou 45 km lang worden en 8
sluizen tellen, Deze werkzaamheden werden begroot op cir-
ca 40 miljoen gulden. '

- Het kanaal zou 35 km lang zorden met slechts 4 sluizen,
Dit geheel werd begroot op ca. 30 miljoen gulden,

Het kanaal werd voltooid en in gebruik genomen in 1934-35,
Het was geschikt voor schepen tot 2000 ton, Voor de situ-
ering en de lengteprofielen van het ocrspronkelijke kanaal
zie bijlage III-b

In de jaren 1956 — 19%68 werden nog enige wijzigingen en ver-
beteringen aangebracht o.a. het opruimen van de sluis bij
Roosteren met de daarbilj behorende dijkverhoging tussen
Roosteren en Maasbracht; kosten ca. 100 miljoen gulden.

{(zie bijlage III-b)
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In de onderstaande schets is nog eens aangegeven hoe be-
langriik het kanaal is voor het watertransport in Zuid-
oost Nederland en Noord-oost Belgiéd,

Fig.17 Scheepvaart-
wegen

1) Julianakanaal

2) Albertkanaal

3) Zuid-Willemsvaart
4) Maas (Bevaarbaar)
5) Maas (OCnbevaarbaar)

De drie kanaal-trac&s tussen Elsloo=~Stein-Urmond.

Direct na het besluit tot het graven van het kanaal in
1921 en de studie van het trac& bleek al snel, dat ter
hoogte van Elsloo grote problemen te verwachten waren.

Het kanaal kon bijna overal, min of meer parallel aan de
Maas, worden aangelegd in de Maasvallei. Ter hoogte van
Elsloo was dit echter niet mogelijk, omdat daar de Maas

aan de oostzijde direct begrensd wordt door een steile
helling die oploopt tot ca. 62 m boven MAP vanaf ca, 35 m
{(aasvallei). Fet kanaal moest dwars door deze steile en
hoge helling heen gegraven worden tot op een dieple van -
36 m boven MAP. (Een hoogteverschil dus van 26 m!}
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Bovendien wist men uit verschuivingen en verzakkingen uit
het verleden dat de "berg" het beruchte drijfzand bevatte,
hetgeen door grondboringen bevestigd werd.

De tekening op bijlage II-d) geeft een doorsnede te zien
van een gedeelte van de Scharberqg, samengesteld en vereen=-
voudigd aan de hand van grondboringen van Rijkswaterstaat,
Vaa boven naar beneden kunnen we de volgende lagen onder-
scheiden:
-Enkele meters Limbugse klei of 18ss, zcocgenaamde eolische
of windafzettingen uit de laatste ijstijden,
-Een dik pakket 2zand en grind, een vroegere maasafzetting,
het zogenaamde middenterras, Stot 15 m dik. In dit zand-
grind-pakket bevinden zich grote maaskeien tot wel 75300 kg
zwaar, zoals de enorme "dikke Stein", die tijdens het graven
van het kanaal letterlijk "naar boven" is gehaald en nu is
opgesteld aan de bocht van de Julianastraat-Scharbera.
Het is een geaderde donkere Revinien-kwartsiet afkomstig
uit de Ardennen ingevroren en meegevoerd dcor grote ijs-
schotsen, die tijdens de ijstijden de Maas kwamen afdrijven

-Cnder het grindpakket bevinden zich zand- en kleilagen,
die zich in het Tertiair,10 tot 40 miljoen jaren geleden,
‘werden afgezet. De sedimentatie vond plaats in ondiepe
zee&n en lagunen, (Zie ook hoofdstuk II). De zandlagen
hebben een drijfzandkarakter.

Tijdens de voorstudies voor het kanaal zijn door Rijkswater-
staat 3 mogelijke tracés uitgezet (Zie bijlage III-C)

Voor een deskundig advies over de voor- en nadelen van de
3 tracés vooral ten aanzien van de bodemgesteldheid, werd
de hulp ingercepen van de Rijks Geologische Dienst
te Heerlen , die op het gebied van grondonderzoek
en kennis van aardlagen een begrip is. Dit advies mondde
c.a, uit in het Rapport-Jongmans, waaruit in de volgende blz.

een samenvatting volgt.
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Nu volgt eerst een globale beschriiving van de drie tra-
cés: Tracé I, het meest oostelijke van de drie:

Dit liep vanult Geulle schuin de "berghelling"” wvan het
kasteelpark in ter hoogte van het bruggetje cver het laat-
ste brede stuk van de Hemelbeek, vervolgde dan zijn weg
dwars door Terhagen en de Medammerweide, en kruiste ten-
slotte in een flauwe bocht de Stationsstraat ter hoogte
van de¢ Augustinusschool, Tracé I liep dan vervolgens, de
Jurgensstraat en de Burco. Eussenstraat kruisend, in noor~
delijke richting naar de Bteinderweqg ter hoogte van de
oude gemeentegrens Stein=-Elsloc en kwam via Nieuwdorp en
het oostelijk deel van Stein bij'Berg-Urmond weer uit op
het nu bestaande trac&, Dit tracé& zou dus de oude dorps-
kern gespaard hebben. (zie bijlage III-c)

Tracé II het zg. midden~tracé

Dit liep ock in het kasteelpark iets noordelijker dan tra-
cé I, de "berghelling" in, doorkruiste dan de Dorpstraat,
Julianastraat, Tiendstraat enz. om zich dan in noordelijke
richting langs de Driekuilenweg en ook weer costeliik van
Stein, bij Berg/Urmond in het huidige tracé& te voegen.

Tracgé€ III, het meest westelijke, het huidige tracé€ van het

kanaal.

Het Rapport-Jongmans vattée de voor= en de nadelen van de
drie tracés als volgt samen:

Tracg& I en II zijn veiliger, omdat ze verder wvan de Maas
afliggen, immers het afschuivingsgevaar is vlak langs de
Maas het grootst. 00k de rechtere vormen van deze tracés
worden als een voordeel beschouwd. Er bleken echter ook
enige grote nadelen te zijn:

Over een afstand van ca. 7 km moest het kanaal in het land-
schap, dat op 55 2 60 m boven NAP lag, worden ingegraven
tot een diepte van ca. 36 m boven NAP. Omdat er slechts
zeer flauwe kanaalhellingen mochten ontstaan i.v.m. af-
schuivingen, moest een zeer brede strook land langs het
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trac& onteigend worden. Per meter kanaallengte zou dan
3000 tot 4000 m3 grond afgegraven moeten werden.

Dok kwam men dan recht boven het kolenontginningsgebied
van de Staatsmijnen en in zo'n gebied is de kans op ver-
zakkingen niet denkbeeldig.

Hieronder volgt schematisch het "ruimtelijk" voordeel wvan
het Maasdalprofiel t,o.v. het "berg"-profiel

Fig. 18
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Het voordeel van trac& IIT was, dat slechts over ca, 1,5

km het plateau deoorsneden hoefde te worden. De nadelen

zijn al gedeelteliik genoemd:

-groter gevaar voor afschuivingen

-cen scherpere bocht in de vaarweg

~ de oude dorpskern van Elsloo moest worden afgebroken
{(ca. 50 panden)
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Toch heeft men na afweging van alle voor- en nadelen,
gekozen voor het huidige trac&. Dit betekende dus het
doorgraven van de Scharberg. In de bijlagen III-‘den

III- eis de situatie voor en na.het graven van heit kanaal

aangegeven.

Een machtig stuk waterbouwkunde.

v66r, maar zeker ook nog ni de beslissing over het te

volgen tracé is door de mensen van Rijkswaterstaat inten~

sief getekend en gerekend om tot een veilige en praktisch
t ,

uivoerbare coplossing te komen voor een aantal problemen

en gevaren die aan dit tracé verbonden waren.

Het grootste probleem was de beteugeling van de gevaarliike
drijfzanden, Zowel tijdens het graven van het kanaal als
erna, was het immers mogelijk, dat dit drijfzand - als

er geen extra voorzieningen werden getroffen - zou af-
schuiven in de riching van de Maas. Het advies van de Rijks-
geoclogische D ienst in het rapport Jongmans uit 1927 be-
stond in het voorstel om zg, ijswanden aan te brengen,

een methode die ook bij de mijnschacht-bouw werd toegepast,
Schematisch zag dit plan er als volgt uit:

Fig. 19
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Volgens het plan werden aan beide zijden van de kanaal~

bedding in het drijfzand twee ijswanden aangebracht. Nu

Zou men zonder gevaar voor verschuivingen het kanaalpand
tot een diepte van 36,5 m boven NAP kunnen uitgraven.

De beide 1jswanden zouden dan na het graafwerk, dienst
kunnen gaan doen als afwateringssleuven om het grondwater
uit de Scharberg op te vangen en af te voeren naar de Maas,
zodat geen waterdruk tegen de zijkant wvan het kanaal kon
cntstaan.

Hoewel dit advies niet in zijn geheel door de ontwerpers
is overgenomen, zijn toch enkele gedachten en ideedn in
het uiteindelijke bouwplan verwerkt. In de definitieve
uitveoering is men niet uitgegaan van ijswanden, maar van
een intensieve bronbemaling, die in sleuven parallel aan
de beide zijden van de bedding werd aangebracht. Aan de
oostzijde, de kant van de Scharberqg, werden om de 30 m
pijpen in een sleuf in de grond gebracht. Als men langs
het kanaal wandelt, kan men de bovenzijde van die pijpen
nog duildelijk zien. De bronbemaling werd uitgevoerd door
Rijswaterstaat en daarna heeft de firma Van Hattem en :
Blankevoort zonder noemenswaardige problemen de kanaalbed-
ding uitgegraven

Op bijlage IIT-f} is in het dwarsprofiel van het kanaal te

zien dat in de uitgegraven bedding een metersdikke draineer-
laag van zand en grind is gelédd met als doel de opho=-
ping van water onder en opzij van de kanaalwanden te voor-
komen. (NV Maasgrind- en Zandexploiftatie "Juliana" te Ur-

mond)

voor de drainering aan de oostkant werd in een grote bocht,
vlak langs het kanaal, een 1.65 m hoge en 1.10 m brede be-
tonnen leiding aangelegd met om de 50 m een inspectie-= en
verpbindingsput. In totaal waren er 34 van dergelijke put-
ten., Wandelend in de richting van Stein, kan men ter hoog-
te van de kasteelrulne het noordelijke uiteinde van deze
leiding zien.
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Het andere uiteinde van de leiding loopt via de duiker
voor "De Haam" onder het kanaal door naar de Maas. Het

is dus mogelijk om zcwel via Stein als via de afvoer bij
de "Haam" te ontwateren,

In de detail-tekening van de betonnen buis is duidelijk

te zien, dat hierin 50 & 60 mm grote gaten in de wand
schuin naar onderen zijn aangebracht en waardoor het water
afkomstig van de Scharberg en het water van onder het ka-
naal, zich kan verzamelen, Totaal zijn 1800 buizen gelegd,

3 beton is

waarin samen met de putten maar liéfst 2000 m
verwerkt! ’ '
Hierdoor is zonder blijvende bronbemaling een gcede afwate~
ring en dus een veilige situatie ontstaan., Aan de westzilj-
de van het kanaal is geen draineerbuis zangelegd, omdat

de grondlagen ¢lociend aflopen naar de Maas en hier dus

het gevaar wvan zich verzameld grondwater nlet aanwezig

is,

Op de bovengenocemde draineerlaag van zand en grind is een
asfaltbeton-laag aangelgd ca. 75000 mz, dit ter verstevi=-
ging van de kanaalbodem. ’ Hierop
volgde weer een kleilaag om de kanaalbodem waterdicht te
maken en een grindlaag ter beschering van de kleilaag.

Tot slot:

het is natuurlijk zo, dat in de vocrafgaande bladzijden
slechts enkele aspecten van dit immense karwei, dat goed-
deels met handkracht moest worden uitgevcoerd, konden worden
belicht, Uiteraard 15 een groot aantal andere zaken rend
het graven van het Julianakanaal zeker zo interessant.
Hierbij valt bijvoorbeeld te denken aan enkele sociaal-
economische aspecten als de afbraak van complete dorpsker-
nen. Maar dat is een ander verhaal!

Wij hebben vooral getracht de geologische achtergronden
van het tracé& bij Rlsloo nader te helichten
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Voorbeeld van een gesteento-deteminatie Bijlage II —-h)

kaart
._ Registratie No.: ....27. ... | Heemk. Ver. ,,Maasstreek”’
E Nasnt: R AR iLen-kwartziet
}
f Opmerking: ... LZde onder e S
N
' Vindplaats: Ninglispo(zij-. . . Kaart: Michslin 409. .. ..
riviertje v.d. Ambleve) e e o
Datum: . .16-5-1982 = Coér: .. vak K4y
Formatie: = . Cambrium . ... .. ... Literatuur: Hot
. ..Kejenboek.
....... - " L e . o e e e e e e e Tussenbergen
H.: . SM.: ... KL.:BY/Gris . .en. de zee,
Structuur: . fiin korrelig gesteente Bet.:. A .. Ay ...

Achterzijde van het kaartje:

Rrvierc cerovens over Revinien-kwartciet

'inerpalinhoud: Hoofdzakelijk kwarts en geringe % v, pyriet,
glimmer of sericiet.

Yerkomst : Ardennen

Bijzonderneden : De naam is afkomstig v.h. H-Franse plaatsje
Revin, waar het kwartsiet aan de oppervlakte komt.

- Vaak ziin de typische kubus-achtige holten
zichtbaar, afkomstig van pyriet-kristallien, die zljn uitgeloogd.
" win deze holten Dblijft bruin roestpoeder achter,

De Dikke Steen is sen 7,5 ton wegende rev.-kwartsiet, die
tijdens het graven v.h., Julianakanaal uit laag 3 (Grint-
iddenterran) is opgehaald.

Deze grote zwerfrtanen zlin ingebed in grote i{jsschotsen en dgor
de Maas - in de zomers van de ijstijden hier ' afcezet.
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